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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung
= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir Bauprodukte

B Methode zur konsistenten Abschatzung der THG-Relevanz von Holz in Gebdauden
M Fazit
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

THG-Bilanz (—DI )

fossile COz_eq-I Emissionen

Holzeinschlag & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

Forst- &
Holzsektor

= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogene CO,)
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

| 9], 2l..... @ | ﬁ

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

? Kohlenstoffspelche

Forst- & ¥ 3
Holzsektor — Giiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiite’s
Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen
= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogene CO,)
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ
Seite 3 Dr. Sebastian Riiter b 454
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

| 19],... 0l,.... © ° o g

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

£>

? Kohlenstoffspelcher WALD

Forst- & : 3 : o
Holzsektor — Giiiiiiiiiiiiiiiiii o

Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen

= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogene CO,)
THG-Substitutionspotential = Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ
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Das Treibhausgas-Inventar flir Deutschland 2019

Abschatzung der nationalen THG-Emissionen nach dem Quellprinzip (beim Verursacher)

QUELLGRUPPE CRF  -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGE [1] <4mmmmp [N ¢
/11111777777 g
Lz B Das Nationale THG-Inventar wird nach den é

Vorgaben der Klimarahmenkonvention
(UNFCCC) jahrlich erstellt und unterscheidet
gemal der methodischen Vorgaben des
Weltklimarates (IPCC) in fiinf Hauptkategorien
S LAY (Quellgruppen):

IS SS IS

[ Energie
- = Industrieprozesse
T = Landwirtschaft
INDUSTRIEPROZESSE  [2] (- = landnutzung, Landnutzungsanderung und
Forstwirtschaft (LULUCF)
= Abfall
LANDWIRTSCHAFT [3] <> B Zustiandigin DE: Umweltbundesamt
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft) [4] ﬁ . THG—Berechnung LULUCF: Thunen-Institut
A7 ,
7 Quellgruppen/Kategorien
7z entsprechen nicht zwangsldufig
E Industrie- bzw. Wirtschaftssektoren!
ABFALL  [5] ﬁ ' Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2021); UNFCCC (2021)
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Das Treibhausgas-Inventar flir Deutschland 2019

Abschatzung der nationalen THG-Emissionen nach dem Quellprinzip (beim Verursacher)
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200 300 400 500 600 700
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wimes™ 29@ o % - Klimaneutralitat (= ,,THG-Neutralitit)
es” es eset?e® . . . . .
pontt e : . bis 2045: keine Emissionen mehr liber
K56 1232 2019 (S 2513, 9%° o anarisc® rod & i
origns ™ (010 esen 6 alle Quellgruppen hinweg
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§ 1 Zweck des Gesetzes

Zweck dieses Gesetzes ist es, zum Schutz vor den Auswirkungen des weltweiten Klimawandels die Erfiillung
der nationalen Klimaschutzziele sowie die Einhaltung der europaischen Zielvorgaben zu gewahrleisten. Die

okologischen, sozialen und ékonomischen Folgen werden berlcksichtigt. Grundlage bildet die Verpflichtung
nach dem Ubereinkemmen von Paris aufgrund der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen, wonach
der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 Grad Celsius und maglichst auf 1,5

Grad Celsius gegeniliber dem vorindustriellen Niveau zu bebrenzen ist, um die Auswirkungen des weltweiten
Klimawandels so gering wie mdglich zu halten.

Klimaschutzgesetz (KSG): Jahrliche
Minderungsziele fiur ,Sektoren” (§ 4)

= Energiewirtschaft

= |ndustrie

= Verkehr

= Gebdude

= Landwirtschaft

= Abfallwirtschaft & Sonstiges

und (neu seit 2021)

=  Minderungsvorgaben fiir LULUCF (§ 3a)

Welche Rolle spielt in diesem
Zusammenhang die Nutzung der
Ressource Holz in Gebduden?

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2021); UNFCCC (2021)
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Das Treibhausgas-Inventar flir Deutschland 2019

Das ,Handlungsfeld” Gebaude und der Sektor ,Gebaude” nach KSG

QUELLGRUPPE CRF -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] -
I Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitats- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] I « Hinzu kommen noch einmal 8N
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] Y ca. 15% durch die Nutzung E
Eisen- und Stahlindustrie [1.A.2.a] von Strom und Fernwdrme =

Zellstoff- und Papierindustrie  [1.A.2.d] wahrend des Gebdudebetriebs

Al tische Industri 1.A.2,
meralische Industrie [ 7 INSGESAMT ca. 30% aller THG-Emissionen,

die mit der NUTZUNG von Gebduden

Sonstige (Strom- und Wdrmeerzeugung in industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g]

Transport [1.A.3]

zusammenhdngen
Gebdude (stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4] A
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen [1.A.4.a] e « Der ,,Gebdudesektor” nach KSG umfasst die
Haushalte [1.A.4.b] CETEE stationdren Feuerungsanlagen (Heizenergie)
INDUSTRIEPROZESSE  [2] in Gebduden

Mineralische Industrie  [2.A] (ca. 15% der Gesamtemissionen 2019)

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen) [2.A.1]
Kalkproduktion [2.A.2]
LANDWIRTSCHAFT [3]
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft) [4]

Wald (inkl. waldrelevante Landnutzungsénderungen) [4.A] o
Ackerland [4.B] 2
Grassland [4.C] o
Holzprodukte [4.G] [
ABFALL 5] ' Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2021); UNFCCC (2021)
Seite 7 Dr. Sebastian Riiter 0se

09.11.2023 | 14. Arnsberger Waldforum "@- | THUNEN



Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland 2019

Die Verarbeitung von Rohstoffen und ihre Bedeutung im ,,Handlungsfeld“ Gebaude

QUELLGRUPPE

ENERGIE
Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitats- und Wiarmeversorgung, Olraffinerien)

Verarbeitendes Gewerbe und Bau

I Eisen- und Stahlindustrie

Zellstoff- und Papierindustrie

CRF  -100 (] 100 200 300 400 500 600 700
[11 - ¥
[1.A1] PSS LSS LSS S LSS S, 38
[1.A.2] ALY k)
. . s
[1.A.2.0] i | - Bei Verarbeitung von Rohstoffen =
[1LA.2.d] zu Produkten entstehen THG-Emissionen

Mineralische Industrie [1.A.2.f]
Sonstige (Strom- und Wdrmeerzeugung in industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g]
Transport [1.A.3] LS
Gebiude (stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4] e

Mehrfamilienhaus EnEV 2009

w Herstellung (A1-3)
M Instandhaltung (B2-4)

® Gebdudeversorgung
uber 50 Jahre (B6)

Mehrfamilienhaus
Passivhaus

Quelle: vgl. Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2019)

Seite 8 Dr. Sebastian Riter
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« Die in Gebduden verwendeten Materialien

und Rohstoffe (z.B. Holz) verursachen ca. 10%
der Gesamtemissionen (,,graue Energie”).

Auf Produktebene werden diese ,,grauen

Emissionen” mit Hilfe von Okobilanzen
erfasst — flir das nationale THG-Inventar spielt
diese Methodik jedoch keine Rolle.

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2021); UNFCCC (2021)
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Das Treibhausgas-Inventar flir Deutschland 2019

Quellgruppe Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

QUELLGRUPPE CRF -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] - m©
Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitats- und Wirmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] o 8N
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] Y E
Bestandteil des B CO,-Emissionen der energetischen Holznutzung werden

EU-Emissionshandels (EU-ETS)
Mineralische Industrie [1.A.2.f]

» Sonstige (Strom- und Wérmeerzeugung in industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g]

in der Quellgruppe Energie des Inventars als ,,CO,-
neutral” gefiihrt, um Doppelbuchungen mit der
Quellgruppe LULUCF (auf nationaler Ebene) zu vermeiden

Transport [1.A.3]
Gebiude (stationire Feuerungsanlagen) [1.A.4] 7 E T ACHTUNG: dies gilt zunéich:st v.a. flur h‘eimisches
Gewerbe, Handel, Dienstieistungen [1.A.4.a] E Holz (Herkunft Ist entSCheldend!)
Haushalte [1.A.4.b] AT In der EU-Richtlinie fiir Erneuerbare Energie (RED)
INDUSTRIEPROZESSE  [2] wird diese Annahme zur Ermittlung der THG-Bilanz
Mineralische Industrie  [2.A] an die Nutzer biogener Festbrennstoffe ,weiterge-

reicht” (Emissionshandel, EU ETS). Dies bedeutet
NICHT, dass keine Emissionen stattfinden.

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen) [2.A.1]
Kalkproduktion [2.A.2]
LANDWIRTSCHAFT [3]
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft) [4]
I Wald (inkl. waldrelevante Landnutzungsiinderungen) [4.A] «
Ackerland [4.B]
Grassland [4.C]
I Holzprodukte [4.G]
ABFALL [5]

Biogene CO,-Emissionen nach Quellen und ihre
Einbindung in Senken (Speicherwirkung) von

, WALD und HOLZ (aktuell 2022: -46 bzw. -9 Mt CO,)

als Teil des biogenen Kohlenstoffzyklus werden in
der Quellgruppe LULUCF berichterstattet

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2021); UNFCCC (2021)
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung
= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir Bauprodukte

B Methode zur konsistenten Abschatzung der THG-Relevanz von Holz in Gebdauden
B Fazit
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung
Biogene CO,-Emissionen auf nationaler Ebene ber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher

B Abschdtzung der jahrlichen biogenen CO, Emissionen und ihrer Einbindung
in Wald und Holzprodukten im Rahmen der nationalen Treibhausgasbericht-
erstattung in der Quellgruppe , Landnutzung, Landnutzungsdanderungen und
Forstwirtschaft” (LULUCF) gemaR der methodischen Vorgaben des

Weltklimarates (IPCC) iiber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher
Uber die Zeit

Seite 11 Dr. Sebastian Riiter
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: WALD

CO, Einbindung/Emissionen

.

Zeit

B Relevant ist ausschlieBlich die Netto-Wirkung aus Kohlenstoffeinbindung (Zunahme)
und Kohlenstoffabgang (Abnahme), berechnet auf Basis
der GréBenanderung definierter Kohlenstoffspeicher (DE) iiber die Zeit:

= eine VergroRerung des Speichers entspricht einer ,,Senke” |, (negatives Vorzeichen)
= Eine Verkleinerung des Speichers entspricht einer ,,Quelle” 1 (positives Vorzeichen)

Seite 12 Dr. Sebastian Riiter .:' .
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: WALD

B WALD: Abschatzung der KohlenstoffspeichergroBe Gber Inventuren (www.bundeswaldinventur.de)

Jahr i Jahf i+n Jahr i+2n Zeit,

B Waldspeicher: Altersklassen

= Lebende Biomasse (ober- und unterirdisch)
= Totholz | E—— 5* **
ST Waldwachstum:

= Bodenkohlenstoff

B Landnutzungsdnderungen (Aufforstung, Wiederaufforstung und Entwaldung)

(Land Use, Land Use-Change and Forestry, (LULUC))
B Speicheranderungen auf bestehender Waldflache (Waldbewirtschaftung)

(Land Use, Land Use-Change and Forestry)

Seite 13 Dr. Sebastian Riiter .:' .
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: HOLZ

B HOLZ: Abschatzung der Kohlenstoff-
speicherhdohe mittels Flussdatenmethode

CO, Einbindung/Emissionen

YO

Zufluss Abfluss

B Unterschied:
= WIE wird gerechnet: Berechnungsmethode
= WAS wird gerechnet (Kohlenstoffzufluss):

Berechnungsansatz & RS

/

. - Nutzungsd Jahr | i+ it
B Holzhalbwaren (Produktion/Verbrauch): n ttzlngsaauer n anr i 2l

= Schnittholz \ ‘

= Holzwerkstoffen

/

= Papier und Pappe Zeit

B Abschdtzung des Beitrags der Holznutzung zu biogenen
CO, Emissionen und ihrer Einbindung in Senken
ebenfalls (iber die ermittelte Anderung des definierten i
Speichers (Holzprodukte in DE) Gber die Zeit .

-

=
-

Seite 14 Dr. Sebastian Riiter .:. ‘ .
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode

HOLZ in der THG-Berichterstattung

:ht © Sebastian Riter 2022

CLIMATE CHANGE

HistoricSeries

Figure 1-1: Carbon inflow to the HWP pool [in Mt €]

250
5 roundary / approach [ Cin exports
P | HWP (2/CMP.7) = 20,0 [ C in domestically consumed production (i.e. production - exports)
. —0— Accounted carbon (from domestic feedstock and FM/AR only) .
& Berichterstattung unter der ony (P4) O 150 I . ] I l
14 . . »pers' O .
Klimarahmenkonvention der 100 . . T
s - g
g Vereinten Nationen und dem | ‘n":"'“*’”“‘""j o
Kyoto-Protokoll 2023 ) B= ' ff I
9 Nationaler Inventarbericht zum Deutschen Timmsm J ‘ 00 KOhIen Sto In HOIZhaIb waren
g Treibhausgasinventar 19902021 T T— R, oo em o wow s aoe
3 i e g e e st s 7t
’
2 S e i [t | in® | tewn® | oo
A i
F B e i il
[ I I Il
1 Paper and paperboard (abroad)
. ) Kohlenstoffspeicher i ey
I3 % Sawnwood (abroad)
s g 2000 2002 2004 2006 2008 w0 w12 o
f H
5 d-based panels, paper and paperboard) [in Mt €O, a']
a Umwelt
For Mensch & Umwelt Bundesamt
Set snapshot | Sat reference |

Type of scenario band:

Enter stort year Scenario 1 (r
< Not available for this BAU scenario > 2028 A =
Accounting
Select LULUCF accounting regime (1) Base year (2) Reference period o0lY
Activity based HWP (2/CMP.7) ﬂ 1990 ﬂ 2000 |to| 2009 Ii — = sawnwaood (domestic] +— sawnwood (abroad)
Select accounting reference Discount factor (CP) Accounting period 450 J - -= - Wood-based panels (domestic) = - Wood-based panels (abroad)
Base year (1) v 90% v 2021 to 2025 i] — & — Paper and paperboard (domestic) + — Paperand paperboard (abroad)
Assume HWP 4, originate from FM (3) Reference period . O HWP total (domestic) ==O=— HWP total (abroad)

rsrarssrara | &0

Exclude inherited emissions [_1from before: 1990 e cP1 ﬂ Calc Accopt | 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020




Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Wald und Holz im Nationalen Inventarbericht (NIR) 2023 fiir Deutschland

BWI1987 BWI2002 152008 BWiI2012 Cl2017

A

Mo

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2d02 2004 2006 2q08 2010 2d12 2014 2016 ;2018 2020

10 | : f

-10 NIR 2023 (bis 2021): B Entwaldung

[ Bestehende Waldflachen

S Wald: -31,6 Mio. t. CO,-Aqu.
8 -30 2 W Aufforstungen
+ Hol dukte: -8,7 Mio. t CO
S ozprouxte '° 2 W Holzprodukte
= 50
.. ! Rekalibrierung
-707 auf Basis BWI 2022
vrs. im Inventar 2025

-90
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung
= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir Bauprodukte

B Methode zur konsistenten Abschatzung der THG-Relevanz von Holz in Gebdauden
B Fazit
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Abschatzung der Umweltauswirkungen (inkl. THG-Emissionen) von Produkten bzw. Gebduden

B Schema einer Produkt-Okobilanz nach ISO 14040/44

Systemgrenze

Seite 18 Dr. Sebastian Riiter .:. .
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Abschatzung der Umweltauswirkungen (inkl. THG-Emissionen) von Produkten bzw. Gebduden

B Schema einer Produkt-Okobilanz nach ISO 14040/44 bzw. EN 15804 als Teil horizontaler Normen zum ,,Nachhaltigen Bauen

Rohstoffgewinnung (A1)  Transporte (A2) Herstellung (A3) Errichtung und Nutzung (B) End-of-life (C)

Systemgrenze

B Normkonforme Okobilanzen (ISO 14040/44, 1SO 21930, EN 15804) als Bestandteil von
Umweltproduktdeklarationen (EPD) sind Grundlage fiir die Abschatzung Umweltauswirkungen von Gebduden
(EN 15798) und ihren verwendeten Baustoffen entlang ihres gesamten Lebenszyklus

= u.a.Untergliederung in Lebenszyklusabschnitte (Module A bis C), um zeitliche Dynamik abzubilden

=  Umweltauswirkungen, die nicht dem definierten Produkt zugeordnet werden kénnen (u.a. Recycling bzw.
Rohstoffnachnutzung), liegen auBerhalb der Systemgrenze (Modul D)

* Trennung tatsichlicher & potentieller Effekte sowie Technosphire & Okosphare (Wald)
= Grundlage fiir Forderung: QNG PLUS bzw. QNG PREMIUM (KfW NH-Klasse)

Seite 19 Dr. Sebastian Riiter .:. ‘ .
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Erstellung von Okobilanzen durch das Thiinen-Institut fiir Holzforschung

= Umweltprodukt- > Kostenfreie und fortlaufende Erstellung normkonformer Okobilanzen fiir Verbiande und
deklarationen (EPD)  Unternehmen der deutschen Holzindustrie sowie Unterstitzung & Begleitung bei der Erstellung
von EPDs (Umweltkennzeichen Typ Ill) als Grundlage fiir die Nachhaltigkeitsbewertung von
Gebaduden, u.a. beim EPD-Programmhalter Institut fir Bauen und Umwelt e.V. (IBU e.V.)

+

. — .i:_.._.: . 3 B
‘ ‘ DatenerfaSSUng
_,4 - —— |

EPD-
Erstellung

= Tr=g =] E
Holzrohstoffe zur stofflichen und energetischen Verwertung I

Rohstoff o Menge Anlage Feuerungstyp Brennstoffzufuhr
S Nr.

penutat [V =
2] .
~) [ | 3 [wineschiweverung

I

e Energieeinsatz — e L:

Eloktrizitat [*/Jahr]
___ Strom aus dem Stromnetz DE
Strom

aus eigener PV-Anlage
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Bereitstellung reprasentativer Durchschnittsdatensatze (,,Durchschnitt DE“) durch das Thinen-Institut

= OKOBAUDAT > Bereitstellung reprasentativer Durchschnittsdatensétze (,,Durchschnitt DE“) fiir Holz seit 2015,
(www.oekobaudat.de) seitdem jahrliche Aktualisierung der Hintergrunddaten (z.B. Strom-Mix DE) sowie Ergdanzungen

auf Basis begutachteter Okobilanzen einzelner Unternehmen der Holzindustrie (EPD)

> Mitarbeit im ,,Anwenderkreis OKOBAUDAT“ des Bundesinstituts fiir Bauen, Stadtentwicklung
und Raumplanung (BBSR), Betreiber der Datenbank i.A. des Bauministeriums (BMWSB) s oummsce)  som

. . . Balkenschichtholz (Durchachnitt DE) dowm
> Verwendung der Informationen auch in der THG-Berichterstattung
A om
(Umrechnungsfaktoren)
Brattachichthotz - Sonderformen (Durchachnl DE ) dowm
| e e, Brottachichithoz - Standardtorman (Durchschvit DE) o
Bau und Reaktorsicherheit 2
OKOBAUDAT i — =
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN
Fumiersperrholz (Durchechni DE) do -
Home Datenbank Archiv Info Links Hobelware (Durchschritt DE) dowm
Hochdichte Faserplatte (Durchachnitt DE) do -
Q Datenbank Browser OKOBAUDAT
Holztasordammatofl Trockerverfahron (Ourchscht
DE) o
Datenbanken ' ——
‘OKOBAUDAT Zusatzliche Datensatze Englischsprachige Datensatze —— i o
T e e ——— | Laubschnittholz - getrocknet (Durchachnitt DE) o -
Die OKOBAUDAT (aktuelle Version: 2016-1 vom 18.05.2016) wird im Rahmen des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen fur Bundes( =
Alle OKOBAUDAT-Datensatze sind kenform zur DIN EN 15804 und auf Basis von GaBi-Hintergrunddaten berechnet. Die EPD-Datens e e - s s St B L St Comtr— «\¢TI ™T Massivholzparkett (Durchscheltt DE) dom
Aufnahme von Okobilanzdaten in die OKOBAUDAT* e e e e e e e ARBEITSBERICHT B
) Maehrschichtparkett (Durchschnatt DE) o -
OKOBAUDAT -> 3. Holz > 3.1 Vollholz -> 3.1.01 Bau-Schnittholz R = T—— B o
utteldichte F aserplatte (Durchschnitt DE ) dom
Hobelware (Durchschnitt DE)
Nadetschnittholz - frisch (Durchachnutt DE) dom
Laubschnittholz - getrocknet (Durchschnitt DE) - -
Nadelschnittholz - frisch (Durchschnitt DE) e —— Nedischuihcls - GModiY (Dusiheas el 00) om
Nadelschnittholz - getrocknet (Durchschnitt DE} = g
Schnittholz frisch -
o -
Schnittholz gehobelt
- o
‘e
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

et I 19],... 0l,.... © ° o g

Herausforderung:

Die Wirkmechanismen des Forst- und Holzsektors auf die THG-Bilanz haben zeitlich und raumlich voneinander
abweichende Dimensionen und werden mittels verschiedener Berechnungsmethoden auf unterschiedlichen
Skalenebenen mit zumeist unterschiedlichen Systemgrenzen (Land- bzw. Produktsystem) erfasst.

Fiir den jeweiligen Kontext wurden verschiedene Methoden von den entsprechenden (internationalen)
Fachkreisen unter Beteiligung der Wissenschaft entwickelt (z.B. Normungsgremien und Weltklimarat (IPCC)).

Wie kann der potentielle THG-Minderungsbeitrag einer veranderten Holzverwendung im Bausektor unter
Beriicksichtigung dieser z.T. divergierenden THG-Effekte im Einklang mit den hierzu allgemein annerkannten
Regeln und Methoden konsistent und faktenbasiert quantifiziert werden?

Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen

THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogene CO,)
Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ

THG-Substitutionspotential

Seite 22 Dr. Sebastian Riiter .:' .
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung
= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir Bauprodukte

B Methode zur konsistenten Abschatzung der THG-Relevanz von Holz in Gebdauden
B Fazit
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Konsistente Abschatzung von THG-Minderungspotentialen

Methodik (u.a. Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ und FNR-Projekt ,,HolzimBauDat*)

Baustoff-Okobilanzen Gebaudedaten (Rus/Ascona) Hochrechnung & Statistiken Szenarien

2010 2015 2020 2025 2030

Grur}dlage sind normkonfor- 1. Auswahl funktional dquivalenter Gebdude 1. Durchschnittsbildung Gebdudedaten 3. Festlegung
me Okobilanz-Baustoffdaten (BGF, KfW-Standard etc.) (> 125 Geb&dude) a) Gebdude-Materiallisten a) Referenzszenario
der www.OKOBAUDAT.de . nach Bauprodukt/Kostengruppe BBSR-Wohnungsmarktprogose &
(BBSR/BMI) (EN 15804) e l'\'lorm'konforme pSiceninsicebaudey b) Okobilanzergebnisse / BRI & BGF (gleicher Baustoi'fanteil)p !
Okobilanzen (EN 15978) b) Alternativszenarien (z.B.,,mehr Holzbau*)
(inkl. kritischer Prifung nach ISO 14044 & 2. Verschneidung mit Statistiken i
ISO/TS 14071) a) Produktion & AuRenhandel (HWP) 4. Berechnung
b) Gebaudefertigstellungen a) Rohholzbedarf

3. Zuordnung des Gebdudetyps nach vorwiegend
verwendetem Baustoff

b) Kohlenstoffspeicherwirkung
c¢) Substitutionspotential

Statistisches Bundesamt e
' Llecep’ e
thinkstep p 5

- M TEr——
OKOBAUDAT
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN

131311

THG-Holzbau
(Hafner et al. 2017)

FR AN
| 3~

Thiinen-Institut fiir Holzforschung: w| 3 I
Okobilanz-Basisdaten fiir Holzbauprodukte ,_.,.;‘:.1_-_-55\ =
(HWP) seit 2012 (,,Durchschnitt DE*) ~IPCC - )

\

Abschatzung der Kohlenstoffspeicherwirkung gemaf

IPCC-Leitlinien flir Holzprodukte (HWP) in LULUCF -_;_:j— S

(KP Supplement & 2019 Refinement)

Seite 24 Dr. Sebastian Riiter i RU B ASCONA @®2°
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Konsistente Abschatzung von THG-Minderungspotentialen

Methodik und Umsetzung in Berechnungsmodellen (WoodCarbonMonitor & BuildingGHGmonitor)

Baustoff-Okobilanzen Gebadudedaten (rRus/ascona) Hochrechnung & Statistiken Szenarien
;™

e
GHGmonitor | Residential3ulldings

2020 2025 2030

Grundlage sind normkonfor- ‘ . - ot : L. . stlegung

me Okobilanz-Baustoffdaten : REm e e mnwm o mm : E = = |) Referenzszenario
der www.OKOBAUDAT.de ) ] F . e | (BBSR-Wohnungsmarktprogose &
(BBSR/BMI) (EN 15804) v . gleicher Baustoffanteil)
Alternativszenarien (z.B. ..mehr Holzbau*)

ios | BuildingSectarScenarios.

OKOBAUDAT
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN
Thiinen-Institut fir Holzforschung:

Okobilanz-Basisdaten fiir Holzbauprodukte
(HWP) seit 2012 (,,Durchschnitt DE*)

Abschatzung der Kohlenstoffspeicherwirkung gemaf
IPCC-Leitlinien flir Holzprodukte (HWP) in LULUCF
(KP Supplement & 2019 Refinement)

Seite 25 Dr. Sebastian Riiter
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Gefordert durch:

Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ B | B .

Abschatzung fir DE: Festlegung der Referenz und Alternativszenarien

B Referenzszenario auf Basis der BBSR ,Wohnungsmarktprognose 2030 (BBSR 2015):
= Bevolkerungszahl, Zahl der Haushalte, Wohnungsbautatigkeit auf Kreisebene, strukturelle Besonderheiten
des deutschen Wohnungsmarktes (BBSR-Wohnungsmarktbeobachtung, Statistisches Bundesamt und ZENSUS 2011)
= Regionale Prognoseergebnisse der Wohnflachennachfrage als Basis fiir Berechnung des kiinftigen Wohnungsneubaubedarfs

= Kombination mit der statistischen Zeitreihe zu ,Baufertigstellungen nach vorwiegend
verwendetem Baustoff’ (Statistisches Bundesamt 2016)

= Annahme eines gleichbleibenden Baustoffanteils (@ 2011 — 2015)

250

t1Bausektor (undefiniert)

17.1-192
150-17,0
129-149
108-128
86-107
65-85

200 = sonstiger Baustoff
: ILeichtbeton/Bims

150 # Porenbeton

44-54
22-43
0-21

“IKalksandstein

[T

100 =7Ziegel
m Stahlbeton
m Stahl

mHolz

Verteilung des prognostizierten Neubaubedarfs
von Wohnungen (hier: in EZFH) (Hafner et al. 2017)

50

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

M Festlegung der Alternativszenarien

= Verstdrkter Holzeinsatz in der Konstruktion von neuen Wohngebauden
(hier: bis 55% EZFH und 15% MFH in 2030)

Seite 26 Dr. Sebastian Riiter 2010
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Gefordert durch:

Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ @ | e

und Landwirtschaft Ba und Reaktorsicherheit

THG-Minderungspotential im Wohnungsneubau in DE - —

B Alternativszenario 0 B i
200 55/15 = sonstiger Baustof
Verstarkter Holzeinsatz in der Konstruktion von neuen Wohngebduden (_/ o
»Pis 55% EZFH und 15% MFH in 2030 im Vergleich zu Referenzszenario ‘ Kalksandstein

=Ziegel
= Stahlbeton

= Stahl
mHolz

1) Berechnung benétigter Rohholzmengen ProjectionsScenarios |
= Basierend auf den représentativen Okobilanzinformationen o
(OKOBAUDAT) zum Rohstoffeinsatz bei der Herstellung der e L e P :
jeweiligen Holzbauprodukte (Holzhalbwaren) T BB S |
= Kalibriert mit den Daten der Bundeswaldinventuren nnnﬂnnnﬂﬂnﬂnnnn T
und dem Holzeinschlagsdaten des Statistisches Bundesamtes ) ol == ke i i
inmec)
» Ermittlung der Auswirkungen auf den Senkeneffekt des o e
Waldkohlenstoffspeichers (Quellgruppe LULUCF) 1 T T EEEE

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

t-emissions from HWP pool change with HWP contribution to LULUCF FMRL [in Mt CO,]

2) Berechnung der biogenen Kohlenstoffspeicherwirkung /\
in Holzprodukten (Quellgruppe LULUCF)

= Basierend auf dem rechnerischen Verbrauch von Holzhalbwaren

s Average HWP coNributior

= 97

o Historic net-emissions

Ly f & d 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
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Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“

THG-Minderungspotential im Wohnungsneubau in DE

B Alternativszenario 0

nBausektor (undefiniert)
200 = sonstiger Baustoff
Verstarkter Holzeinsatz in der Konstruktion von neuen Wohngebéauden | Leichtoeton/Bims

: = Porenbeton
,bis 55% EZFH und 15% MFH in 2030“ im Vergleich zu Referenzszenario oo B ‘

Kalksandstein

=Ziegel

= Stahlbeton

= Stahl
mHolz

0 e P

1) Ermittlung des THG-Minderungspotentials (Substitution)

Historische und projizierte THG-Emissionen der Errichtung von Wohngebguden [in Mt COe]

(Quellgruppe ENERGIE) =y
15 1 —— THG gesamt (85/15) ‘
* Basierend auf den hinterlegten Gebidudemateriallisten v
(Halbwaren: Holzbauprodukte der OKOBAUDAT) 5 |
* Normkonforme Okobilanzdaten der jeweiligen Gebiudetypen ’ -
und ihrer verwendeten Bauprodukte * 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

B Ermitteltes THG-Minderungspotential fiir Deutschland (Szenarienzeitraum 2016-2030)

Kohlenstoffspeicherwirkung (Quellgruppe LULUCF): ca. 10 Mio. t CO, erh6hte Senke in Holzprodukten...
...abzlglich reduzierter Waldsenke aufgrund erh6hten Rohholzbedarfs (@ 1,9 Mio. m3/Jahr | insg. 29 Mio.m? bis 2030)
* THG-Minderungspotenzial (Verschiebungseffekte in Quellgruppe Energie, ,graue Energie”): ca. 12 Mio. t CO,-Aqu.

mmP> in Hohe von 6,5 Mio. t CO, 44y, bis 2030 aufgrund der Materialwahl allein fir die tragende Konstruktion
im Wohnungsneubau

- Projektbericht ,THG-Holzbau” (Hafner et al. 2017): https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn058600.pdf
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Ausblick: Ausbau des THG-Monitorings mit Fokus Bausektor

GHGmMmonitor erlaubt detaillierte Analysen méglicher THG-Minderungspotentiale

z.B. politisch diskutiertes Ziel von ,,400.000 neue Wohnungen jdhrlich” im Wohnungsneubau bzw. aktuelle Wohnungsmarktprognosen

Bl Neues Berechnungsmodul

GHGmonitor ResidentialBuildings © 5. At
Selact scenario for appartment buildings in total Select relevant building segments als INPUL (Wohnbau insgesam - Ergeby Consideration of life cycle stages (modules acc. to EN 15804)
shaw scenarios [w [¥ D s nput (8L are resuit) [¥" totorwas as input® [ project as-s stote of buitding reference of sefected rof period (2017.2021) =] ™ - ura. (ezen) r buidin ~ lon ”
Comboiins |} il (MFH) i i ¥ Module 84 duri
Appiy @ statistical data [ from [T w© |T Setect [ai " =l [ eresse sereer [ Wohnheime whH) ¥ Module € jendt of ife)
prreem romgonto
oy s— projectonuntt [ 3035 scenario appication [ oreasingy =] odmeronet [ 1000
Selection of analysed building 250 Fig.11: insgesamt (1000 v BRI 300 Fig. 1 Wahnbau nach 1000 m BRI 25 Fig. 1.3: THG £ ik, in Hols 0.e]
@ or oo
[V 1 Fundomeniplatie [~ 11 Dachvetiige =)
[F 2Aussenwand v 12 Soikone —
[V 3 innenwand [ 23 Sonstiges
.e .y .
[ &8oaenbetige ob Estrien 0k [ Liftung
[~ 7Tienpe [~ Sonitsr 0
[T 8renster w oo 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2015 2020 2005 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
[ 9 Tren [ Fahrstuht o Dcarcerisg ez GG mitigation potentiol (substinution’) eeens ReF scenario WAS total'
LEEs ez v e e e <o - L =
e —8— thereof 'wood
Bsachsen vt Jeswi Hokiin = thisin
Share of wooden buildings* W éin-und (EZFH) n Ein- und Zweifarniliengebbiude nach vorw, verw, Baustolf [1000 m? BRI 15 FB1mTHGE neer Einund Holz und Ol
P ———— —
EZFH method | o ~
Deutschiand gesomt 19.2% Cambobiandd ComdraBandi
Baden- Wirtiemberg Setect bl [Come -] [anzans wg = 10
Bayem 255 P [
Bedin 1,8% Scenario application [“ncreasinay ] omerager [
o
Beondenburg 12,6% s
Erermen 4% 2% r [“poty
Hamburg 7.6% ] ket oy
Hessen r9a% 1% Scenario application | Increasingly z‘ oene torget [ 55 s Tevecessy -
CELTIR TN S = 2000 2005 2010 2015 2020 2005 2030 2035 2000 2005 2010 015 2020 2025 2030 2035
Wiedersachsen 5% L% [T ——
Nordrhein-Westfolen 1266 [ ol W Stah B Stanibeton EZiegel CIKaIKsandstein B Porenbeton = LekMbeton/Bims C1sonstiger Baustoft e
Aheintand-pfols 21,08 15% —— thereol G20 corveniond”
soariang T awem 0% (e
Sochsen 4% 0% [l i diude (MFH) g FB16 . verw. I 15 F817 neuer Hole und M €ozel
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Ausblick: Ausbau des THG-Monitorings mit Fokus Bausektor

Bl Neues Berechnungsmodul

GHGmMmonitor erlaubt detaillierte Analysen méglicher THG-Minderungspotentiale

z.B. politisch diskutiertes Ziel von ,,400.000 neue Wohnungen jdhrlich” im Wohnungsneubau bzw. aktuelle Wohnungsmarktprognosen

GHGmonitor

ResidentialBuildings

show seanaros [3 "

appty @ statsticat dora ¥ rom [ 7017 t0 [ 021

D as nput (8 are resui)

5. Rite,

Reacid

Selact scenario for app: Bu

© 5. miter, 2022

8

[% tororwas asinpur* [ project os-is =
sefect buiding reference | Building comy

Sefect scenario for appartment buildings in total

Select relevant building segments als Input (wohnbau insgesame - ergabiis)

Consideration of lifa cycla stages (moduies ace. o e 15804)

cuntegeds
— erection st [ 7035 =] scnarosppicotn [ gy | I totot was as imput [ praject asis state of buiting reference of sefected ref period (2017-2621) =] ¥ i (e2#H) [¥ Modelc A purchose of fecdstock)
038 remsingly P ot ~ duser for oppartment caiculation (otal WAS as input oniy) [¥ Moduie 84 fmaintenance during use phase)
Seleet bullding reference | ‘Building completion LI Reference unit | Pplease select - [~ Wahnheime (WNH) I¥ Module € fend of life)
Selection of analysed building Fig. 11: Gebiudefertistellungen V foia) Tt
250 T TR | oemetmet [ oo .
@ or 200
[ 1 Fundomentplatie ™ 11 Dochbetage oo 300 FELE wohhau insgesam [ 1 200 TE17 wohnhau om0 e 4y 781 2T Erisionen insgesamt, in ol und Gehiuden [Mr C0,e]
[F 2Aussenwand [¥ 12 6atkone H
[¥ 3 innenwand [~ 23 sonstiges o 250
~ 4 [~ Technische husstattung
[ 5D0ch [ Heizng 50 20 =
[~ &8odenteisge ot Esirich ok [ Liftung e = ‘
[~ 7Teeppe [ sonitar a 7 HIUINW
[ & renster [ ko 000 o0 o S
[ 9 Tiren [~ Fahrstuh! . .
[~ 10 fassade (Bekieldung) e
B . 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2020 2005 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2025 2030 2035
Share of wooden bulldings I &in-und [ o P BT L —— + Define REF s WAS otol
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung
= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir Bauprodukte

B Methode zur konsistenten Abschatzung der THG-Relevanz von Holz in Gebduden
M Fazit
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Schlussfolgerungen

M Die THG-relevanten Wirkmechanismen des Forst- und Holzsektors haben zeitlich und raumlich voneinander abweichende
Dimensionen und werden mittels verschiedener Berechnungsmethoden auf unterschiedlichen Skalenebenen mit zumeist
unterschiedlichen Systemgrenzen (Land- bzw. Produktsystem) erfasst.

B Gesellschaftliche Zielkonflikte bzw. Ambivalenz zeigen sich insbesondere bei der Debatte um die Nutzung des Rohstoffes Holz:
Biodiversitats- bzw. Klimaschutz (KSG) auf der einen Seite — dringend bendétigter Wohnraum bzw. Nutzung und Verarbeitung
von Rohstoffen zu Energietragern und Konsumgitern sowie Wertschopfung auf der anderen Seite

B Eine faktenbasierte Berechnung der THG-Effekte entlang der Forst- und Holzkette legt das gesellschaftliche Dilemma zwischen
einem fur das Erdsystem global zu grofRen Verbrauch von Ressourcen sowie deren Weiterverarbeitung zu Konsumgitern und
tatsachlich wirksamem Klimaschutz schonungslos offen;

Kurz: was ist die anzuwendende Referenz (,,IST-Zustand THG-Emissionen” oder ,,400.000 neue Wohnungen®)?

M Die konsistente und faktenbasierte Berechnung der THG-Emissionen ist Grundvoraussetzung fir die Identifizierung sinnvoller,
glaubhafter und umsetzbarer KlimaschutzmalRnahmen, die die anvisierte Transformation zur Klima bzw. THG-Neutralitat
Uberhaupt erst gelingen lassen kann

B Aus ,THG-Sicht“ muss es das Ziel sein, moglichst viel Funktion (z.B. Wohnflache) mit moglichst wenig Ressourcen (Rohstoffe
und Energie) bereitzustellen, die wiederum moglichst wenig THG-Emissionen verursachen. Losungsansatze daher: u.a. Erhalt
von , Funktionalitat” einmal hergestellter Produkte/Gebaude (,Reuse” vor ,,Recycling®), effizienter Umgang mit Ressourcen

M Die Nutzung der heimischen und nachwachsenden Ressource Holz kann bei der klimafreundlichen Bereitstellung
gesellschaftlich nachgefragter ,Funktionen” (z.B. von Wohnraum) eine zentrale Rolle spielen
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Informationsquellen

Thiinen Working Paper 214:

Abschdtzung von Substitutionspotentialen der Holznutzung
und ihre Bedeutung im Kontext der Treibhausgas-Berichterstattung

Abschatzung von Substitutionspotentialen
der Holznutzung und ihre Bedeutung im
Kontext der Treibhausgas-Berichterstattung

download unter: https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn066391.pdf

Thiinen Working Paper 214
. =]

Berichterstattung unter der
Klimarahmenkonvention der
Vereinten Nationen und dem
Kyoto-Protokoll 2023

Mationaler inventarbericht rum Deutschen
Treibhousgasinventar 1990 - 2021

Webseite:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/
klima-energie/treibhausgas-emissionen
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